
問題4．4

1．　つぎの曲線の長さを求めよ．

（1）曲線C：封＝ご2（0≦ご≦1）の長さ岬）を求める．

J（C） √両独＝2上1

ポイント：／偏ゐ＝…（釣信后＋αlog恒偏t）（α珂

（2）曲線C‥y＝logg（1≦諾≦α）の長さg（C）を求める．

g（C）＝Jα

ここで，J＝
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ポイント＝可讐血を置換積分坤＝Jr司を用いて求める・

（3）曲線C：封＝logcosg

¢

1

の長さJ（C）を求める．

⊥dJ．＝

COS£
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己豆du（祝＝Sing，忘＝COS可

一却弓卜g朝貢＝log（血）

ポイント：本来は，√丁㌫㍍＝i去巨ある・

積分区間が0≦ェ≦芸なので一志巨嘉である・
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問題4．4

2．つぎの曲線の長

（1）曲線C
∬＝fsin

（1≦f≦2）の長さJ（C）を求める．

（cos（；）・isin（：））2・（sin（iHcos（；））2dt

亡］：所て＋log（ノ河手7－1トlog

一諺＋log（諦－1トlog（諺ニ11トlog2

ポイント‥／竿df＝何て・log（何て→ト廟である・

（問題4・41・（2）参照）

3．つぎの曲線とご軸で囲まれる図形の面積を求めよ．

（2）曲線雄霊（0≦f≦芸）と榔囲まれる図形の面積岬を求

める．
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ポイント：COS2f＝
1＋cos2f
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を用いる．

部分積分法を用いると，求めることができる．
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問題4．4

4．曲線Cがγ＝柑）（α≦β≦β）と極座標表示されるとき，Cの長さは

岬＝f何丁不評dβ

で与えられることを示し，これを用いて次の曲線の長さを求めよ．

（前半の証明）

／（（’）

；≡諸芸g（1≦f≦2）の長さ∫（C）を求める・

（f，（0）cosO－f（0）sinO）2・（f，（0）sinO・f（0）cose）2de

ノ冊）2＋J里）2dβ

ので，題意は示した．

ポイント：曲線C：γ＝押）は，C：
〈；≡諾漂言で表される・

（1）曲線C：γ＝α（1＋cosβ）（0≦β≦2訂，α＞0）の長さg（C）を求める・

J（（－）

〈a（1＋cosO））2・（－aSinO）2db

4cos2芸dβ＝上2㌦車新β

2αCOS芸dβ－上知2α云os芸dβ

］：－［4α；ニ㌢＝；α
Sln

ポイント：coSβ＝2cos2芸－1を用いて，根号をはずす・
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問題4．4

5・曲線C：y＝J何は原点0を通り，0からC上の点（α，拍））（α＞0）までの曲線

の長さがα2＋αのとき，関数J（可を求めよ．

（解答）曲線C：y＝拍）の長さをg（C）とすると，

g（C）＝上¢Ji了再拝血となるので，

告示再転＝α2＋αが任意のα＞0について成り立つ・
両辺をαで微分すると・孟上α何dご＝2α・1

ノ1＋J′（α）2＝2α＋1

円α）＝土2餌
よって，

榊＝／士2V祈言ゐ＝／士2

＝土（ト妄）J声了；一輝＋量

刑＝0より・C＝寸og2となるので・

（tZ＋喜）2－；

呵＝土〈吊）嘉一巨中吉・爪音）一両

ポイント‥醍諾完票芸

＋αlog恒p＋ノ（ご＋p）2＋相である．


